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1 Course Code  S2INMB2T 

2 Course Title Physiology and Biochemistry of Microbes 

3 

 

Course Type (Core 

Course / Elective/ 

Generic Elective/ 

Vocational/…..) 

   CORE 

4 

 

Pre-requisite (if any) To study this course, a student must have had the subject 

Biology. in class/ 12
th

/ certificate/. 

5 

 

Course Learning 

Outcomes (CLO) 

On completion of this course: 

CO 1- The students will be able to demonstrate a knowledge 

and understanding of the basic. Principle of biochemistry 

including important molecules their economic and scientific 

importance inside the cell.  

CO 2-The students will be able to understand the biochemical 

pathways of synthesis and degradation of these molecules. 

CO 3-The students will be able to classify various types of 

enzymes and explain enzyme kinetics.  

CO 4- The students will be able to explain the transport of 

different metabolites generated, with application in industrial 

processes.  

CO 5- The students will have comprehensive knowledge of the 

microbial physiology and biochemistry. 

6 Credit Value (T+P) 

 

4 

 

 7  Total Marks  Max. Marks: 40+60 Min. Passing Marks:35 



Part B- Content of the Course 

Total No. of Lectures - Tutorials-Practical (in hours per week): 

L-T-P: 

Unit Topics No. of 

Lectures 

1 

 

Biochemistry of Microbes: Chemical composition of cell, 

molecules of living systems, pH and pk, Buffers. 

Structure and classification of carbohydrates, lipids, proteins, DNA 

and RNA. 

12 

 

2 

 

Enzymes and their classification, Enzyme kinetics, allosteric 

enzymes, Michaelis Menten equation, coenzyme, isozyme, enzyme 

inhibition and regulation. Vitamins: classification and function. 

12 

 

3 

 

Microbial growth, phases of growth, conditions of growth, 

measurement of growth, growth curves, generation time, Effect of 

temperature, pH, salinity and oxygen on growth. Bacterial 

sporulation and germination, binary fission. 

12 

 

4 

 

Biosynthesis of bacterial cell wall, Difference in eubacterial and 

archaebacterial cell wall, transport across membrane, Mechanism 

of flagellar and cilliary motion and its function. Physiological types 

of bacteria: Thermophiles, Halophiles, Acidophiles, Psychrophiles, 

Barophiles. Quorum sensing in bacteria 

12 

 

5 

 

Microbial photosynthesis, photosynthetic apparatus in pro and 

eukaryotes, anoxygenic and oxygenic photosynthesis 

(Cyanobacteria and Algae). Light and dark reactions. Microbial 

respiration: Anaerobic and Aerobic mode of respiration, glycolysis, 

homo and hetero fermentative pathways. Energy transduction in 

archaebacterial membrane 

 

12 

 

Keywords/Tags: Microbial biochemistry, physiology. 

 

 

 



Part C-Learning Resources 

Text Books, Reference Books, Other Resources 
 

 
Suggested Readings: 

1. Lehninger. Principles of Biochemistry, Nelson and Cox 
2. J. L. Jain. Biochemistry. S. Chand 
3. A. G. Moat, J. W. Foster and M. P. Spector. Microbial Physiology. Wiley. 
4. R. C. Dubey and D. K. Maheshwari. A Textbook of Microbiology. S. Chand 
5. Reddy S. R. and Reddy S. M. Microbial Physiology. Scientific Publishers India. 
6. Pelczar M. J., Chan E.C. S. and Krieg N. R. Microbiology. McGraw Hill Book Company 

 

Suggested equivalent online courses: 
 
https://nptel.ac.in/courses/104/102/104102016/  

 

Part D-Assessment and Evaluation 

Suggested Continuous Evaluation Methods: 
 
Maximum Marks: 100 
 
Continuous Comprehensive Evaluation (CCE): 30marks University Exam (UE) 70 marks 

Internal Assessment: Continuous 
Comprehensive Evaluation (CCE): 

Total Marks: 40 
 
 

External Assessment: 
 
University Exam: 
 

Total marks: 60 
 

 

 

 

 

 

 

 



St. Aloysius College Autonomous Jabalpur, M.P 

 Department of Microbiology 

B.Sc. IV Semester 

Industrial Microbiology: Paper 2 

प्रश्नऩत्र के ऩाठ्मक्रभ हेत ुप्रारूऩ (सैद्ाांततक + ट्मूटोरयमर) 

भाग: अ पररचय 
कामयक्रभ: डिप्रोभा कऺा': 

फी.एस.सी 
वर्य: IV Semester सत्र: 2023-2024 

ववर्म: औद्मोगगक सकू्ष्भजीव ववऻान 
1 पाठ्यक्रम का कोड S2INMB2T 

2 पाठ्यक्रम का शीषषक सकू्ष्मजीव कार्यषकी एव ं जैवरसायन 

3 पाठ्यक्रम का प्रकार: (कोर 
कोसष/इऱेक्टिव/जेनेररक इऱेक्टिव 
/वोकेशनऱ/....) 

          कोर 
 

 

4 पवूाषपेऺा (Prerequisite)  
(यदि कोई हो) 

इस कोसय का अध्ममन कयने के लरए, छात्र ने 
जीवववऻान ववर्म अध्ममत कऺा / 12 वीां / प्रभाण 

ऩत्र /भें ककमा हो । 
5 पाठ्यक्रम अध्ययन की 

पररऱक्धियां (कोसष ऱरर्नगं 
आउिकम) (CLO) 
 
 

 
 

 
 

इस ऩाठ्मक्रभ के ऩयूा होने ऩय: 

CO 1- छात्र फतुनमादी ऻान औय सभझ का प्रदर्यन कयने भें 
सऺभ होंगे। कोलर्का के अांदय भहत्वऩणूय अणओुां, उनके 

आगथयक औय वऻैातनक भहत्व सहहत जैव यसामन के लसद्ाांत। 
CO 2-छात्र इन अणओुां के सांश्रेर्ण औय ऺयण के जैव 

यासामतनक भागों को सभझने भें सऺभ होंगे। 
CO 3-छात्र ववलबन्न प्रकाय के एांजाइभों को वगीकृत कयने औय 

एांजाइभ कैनेटीक्स को सभझाने भें सऺभ होंगे। 
CO 4- छात्र औद्मोगगक प्रकक्रमाओां भें अनपु्रमोग के साथ 

उत्ऩन्न ववलबन्न भेटाफोराइट्स के ऩरयवहन को सभझाने भें 
सऺभ होंगे। 
CO 5- छात्रों को भाइक्रोबफमर कपजजमोरॉजी औय 

फामोकैलभस्ट्री का व्माऩक ऻान होगा। 
6 के्रडडि मान  4 

‘7 कुऱ अकं  अगधकतभ अांक: 40+60 न्मनूतभ उत्तीणय अांक: 35 



 

 

भाग ब- पाठ्यक्रम की ववषयवस्त ु

व्माख्मान की कुर सांख्मा -ट्मटूोरयमर-प्रामोगगक (प्रतत सप्ताह घांटों भें): L-T-P: 

इकाई ववषय व्याख्यानों की 

सखं्या 

1 सकू्ष्भजीव जैवयसामन: कोलर्का की यासामतनक सांयचना, 

जीवनतांत्र के अण,ु ऩीएच (pH) औय ऩीके (pK) भान एवां  

फपय। काफोहाइड्रटे, लरवऩि, प्रोटीन, िीएनए औय आयएनए की 

सांयचना तथा  वगीकयण। 

12 

2 एांजाइभ (प्रककण्व) औय उनका वगीकयण, एांजाइभ फरगतत, 

अऩयस्ट्थरी एांजाइभ, भाइकलरस भेंटेन सभीकयण, सहएांजाइभ, 

आइसोएांजाइभ (आइसोजाइभ), एांजाइभ सांदभन औय ववतनमभन। 

ववटालभन: वगीकयण औय कामय। 

12 

3 सकू्ष्भजीवीम ववृद्, ववृद् प्रवस्ट्थाएां, ववृद् ऩरयजस्ट्थततमाां, ववृद् 

आांकरन, ववृद् वक्र, जनन कार, ववृद् ऩय ताऩभान, ऩीएच, रवणता 

औय ऑक्सीजन का प्रबाव। जीवाणु फीजाणजुनन  औय अांकुयण, 

फाइनयी ववखांिन। 

12 

 

 
 जीवाण ु कोलर्का लबजत्त का जैवसांश्रेर्ण, सजुीवाणु औय 

आद्माजीवाण ु कोलर्का लबजत्त ऩरयवहन एवां झझल्री भें अांतय, 

कर्ालबका एवां योभक  गतत कक्रमाववगध औय कामय। जीवाण ु के 

कातमयक प्रकाय: ताऩयागी, रवणयागी, अम्रयागी, र्ीतयागी, 

दाफयागीI जीवाण ुभें कोयभ सांवेदन। 

12 



 

 सकू्ष्भजैववक प्रकार् सांश्रेर्ण: अकें हिक औय सकुें हिक प्रकार् 

सांश्रेर्क उऩकयण, एनोक्सीजेतनक औय ऑक्सीजतनक प्रकार् 

सांश्रेर्ण (सामनोफकै्टीरयमा औय र्वैार), प्रकार् अलबकक्रमा औय 

अदीप्त अलबकक्रमाI  

सकू्ष्भजैववक श्वसन: श्वसन के अवामवीम औय वामवीम प्रणारी, 

ग्राइकोराइलसस, होभो औय हेटेयो ककण्वक ऩथ। आद्मजीवाण ु

कोलर्का झझल्री भें ऊजाय ऩायगभन I 

12 

साय बफ ांद ु(की विय) टैग: सकू्ष्भजीव कातमयकी औय जैवयसामन  

भाग स- अनुशंससत अध्ययन संसािन 

                                                    ऩाठ्म ऩुस्ट्तकें , सांदबय ऩुस्ट्तकें , अन्म सांसाधन 

अनुर्ांलसत सहामक ऩुस्ट्तकें  / ग्रन्थ / अन्म ऩाठ्म सांसाधन/ऩाठ्म साभग्री: 
1. Lehninger. Principles of Biochemistry, Nelson and Cox 

2. J. L. Jain. Biochemistry. S. Chand. 

3. A. G. Moat, J. W. Foster and M. P. Spector. Microbial Physiology. Wiley. 

4. R. C. Dubey and D. K. Maheshwari, A Textbook of Microbiology. S. Chand  

5. Books published by M.P. Hindi Granth Academy, Bhopal  

अनुर्ांलसत सभकऺ ऑनराइन ऩाठ्मक्रभ:https://nptel.ac.in/courses/104/102/104102016/  

भाग ि - अनुशंससत मूलयांकन ववधियां: 

अनरु्ांलसत सतत भलू्माांकन ववगधमाां:  
अगधकतभ अांकः 100 
सतत व्माऩक भलू्माांकन (CCE) अांक: 40       ववश्वववद्मारमीन ऩयीऺा (UE) अांक: 60 

आांतरयक भलू्माांकन: 
सतत व्माऩक भलू्माांकन (CCE): 

कुर अांक : 40 

 

आकरन : 
ववश्वववद्मारमीन ऩयीऺा: 

कुर अांक 60 

 
 

नोि: कृऩमा महद कोई ट्मटूोरयमर से सांफांगधत जानकायी हो तो इसी प्रारूऩ भें सभाववष्ट कयें। 

 

 



 


